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INTRODUCAO

O rabaneteRaphanus sativus L.) € uma das hortalicas cultivadas ha mais de trés mi
anos. E uma espécie da familia Brassicaceae, arigiprovavelmente do oeste asiatico
(China) e sul da Europa (DEL AGUILA, 2004). Apreteniclo de vida curto, pequeno porte,
raizes globulares e coloracdo avermelhada e pofpacdn com sabor picante (MAIA et al.,
2011).

O rabanete é uma das culturas de ciclo mais cuktosg conhece, pois em condi¢des
favoraveis, da semeadura a colheita, ndo levaaoaigie 30 dias (MINAMI & NETO, 1997).

Conforme CORTEZ (2009), informacfes sobre a adubagganica e mineral em
culturas de ciclo de vida curto, como o rabanet&laasdo escassos, sendo a producao desta
olericola limitada pela adubac¢é&o nitrogenada (COIHD NETO, 2010).

O nitrogénio é o segundo nutriente mais requeriglasphortalicas, ndo sendo o seu
fornecimento totalmente suprido pela mineralizagaanatéria organica (QUADROS et al.,
2010). Na planta, o nitrogénio tem funcdo em pragedisioldégicos e bioquimicos, como
fotossintese, respiracdo e formacdo de biomoléalda®\TP, NAD, clorofila, vitaminas
coenzimas, dentre outras (QUADROS et al., 2010guSdo PEDO et al. (2010) e
CARDOSO & HIRAKI (2001), o nitrogénio acarreta unmnaento na qualidade e producéo de
raizes comerciais.

Ainda sdo poucos os estudos relacionados a qudet@&nitrogénio a ser utilizada na
cultura do rabanete, para obter o maximo rendimsatisfatério (QUADROS et al., 2010).

Com relacdo as necessidades hidricas da cultuiéfjait pode acarretar modificagdes
na morfologia e fisiologia de raizes, provocandhaaluras quando ha variagcdes na umidade
do solo (SANTOS et al., 2012). Variagcbes na umidddesolo acarretam problemas na
qualidade e produtividade de raizes. A recomenddgdaeores de umidade no solo, é que
estejam proximo de 100% da capacidade de campo GBREI et al., 2008). Assim, séo
necessarias pesquisas que envolvam tanto a difmtadbe de nutrientes no solo, quanto a

resposta da cultura do rabanete a distintos madejosigacao.



OBJETIVO GERAL

Avaliar a producdo de rabanete em funcdo de adobaitrogenada e de manejos de

irrigacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Quantificar a produtividade de rabanete (kg)hem resposta & adubacéo nitrogenada e ao
manejo de irrigacéo;

« Medir a evapotranspiragédo potencial (mm™lidurante o ciclo de desenvolvimento do
rabanete;

« Avaliar a altura de plantas (cm), a area foliar {gnanta’) e as massas fresca e seca da
parte aérea (kg F

* Mensurar o diametro transversal (cm) e o comprimerédio (cm) de raizes;

» Determinar a porcentagem de raizes com defeittegaachadas) e de raizes comerciais.



JUSTIFICATIVA

A Regidao do Baixo Araguaia, situada no nordestddeo Grosso, hoje denominada
como Territério do Araguaia-Xingu, apresenta uneaate 116.040,30 km2 e € composta por
15 municipios. Sua populacao total € de 125.121tdwbs, dos quais 51.355 vivem na zona
rural, o que corresponde a 41,04%. Deste percema@aerca de 7.387 agricultores familiares
e 16.271 familias assentadas, apresentando umeiddidesenvolvimento Humano (IDH)
médio de 0,71 (SISTEMAS DE INFORMACOES TERRITORIAED13).

A agricultura familiar envolve cerca de 10% da gapéo do estado de Mato Grosso, e
responde por somente 4,3% da producao agrope¢8an#A, 2006), apresentando sua maior
concentracdo principalmente nos municipios mastad@s da capital.

O municipio de Confresa esta inserido na regiadeste de Mato Grosso, apresenta
uma area 5.801,387 kmz2, dos quais 85% sado de hgracdiamiliar. O entorno da cidade de
Confresa esta se desenvolvendo a horticultura ercalupdo ainda apresenta baixa
tecnificacdo. As hortalicas e outros produtos atashdos cultivos sdo comercializados na
feira da cidade, realizada aos finais de semana.

Dentre as hortalicas, esta o raban®apljanus sativus L.), que tem como vantagem a
possibilidade ser cultivado entre dois cultivosobocmais longo, pois apresenta o ciclo muito
curto, de aproximadamente 30 dias (QUADROS eR@al).

O rabanete ainda carece de estudos relacionaduoarajo de irrigacdo, a necessidade
hidrica e a adubacéo nitrogenada, e seus efeitogualidade do produto. O nitrogénio
participa diretamente na composicdo de varias Héentas, tais como, clorofila,
aminoacidos, proteinas, coenzimas, vitaminas eceXencdes nos processos bioquimicos e
fisioldgicos. Entretanto, a adubacao mineral aptasalto custo e pode ocasionar problemas
ambientais, como contaminacdo dos lencois freatidgsim, justifica-se a realizacdo de
pesquisas para quantificar dosagens Otimas degé@itito no solo para um melhor
desenvolvimento e producgao de rabanete.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

As hortalicas, em geral, apresentam elevado teaitdminas e de sais minerais em
sua composicao, que sédo de importancia fundamgsrtala saide humana (CORTEZ, 2009).
A maioria das olericolas necessitam de grandestigades de nutrientes a curto ou médio
prazo, sendo por isso exigentes do ponto de vidticional. Por outro lado, principalmente
as especies folhosas e tuberosas, deixam poudos descultura no solo, sendo consideradas
altamente esgotantes (CORTEZ, 2009).

O rabaneteRaphanus sativus L.) é uma das espécies horticolas mais antigasgue
tem noticia, havendo registro de seu cultivo h&rmdaitrés mil anos. Quanto a sua origem, ha
controvérsias. Ha autores que o considera provienda China, enquanto outros, originario
do oeste asiatico ou Mediterraneo, no sul da Eu(bd. AGUILA, 2004). Consiste numa
espécie brassicacea, de porte reduzido. As cudtvade maior aceitacdo para consumo
humano, produzem raizes globulares, de coloragéon@hada e sabor picante (MAIA et al.,
2011).

Pesquisas referentes a utilizacdo conjunta de adafg@nicos e fertilizantes minerais
e seus efeitos em culturas de ciclo curto, comarrete, sédo escassos (CORTEZ, 2009).

O aumento do teor de nitrogénio (de 0 a 100 kgghayabanete proporcionou maior
producdo de folhas e raizes, assim como no numercaides comerciais, em trabalho
conduzido em vasos preenchidos com Latossolo Vaodiktrofico, em casa de vegetacao,
em Botucatu, S&o Paulo (QUADROS et al., 2010).

O nitrogénio é o segundo nutriente mais exigidapéabrtalicas (FILGUEIRA, 2007).
Seu fornecimento via adubacéo, funciona como camgéacdo a capacidade de suprimento
dos solos, a partir da mineralizacdo de matéri@arocg, geralmente baixa em relacdo as
necessidades das plantas (QUADROS et al., 2010acr@®scimo de nitrogénio no solo
também acarretou aumento na producdo de raizesqeiatidade de raizes comerciais de
rabanete cultivado em vasos de polietileno contdtidnossolo, em Pelotas, Rio Grande do
Sul (PEDO et al., 2010).

A produtividade do rabanete é bastante dependeateadiibacdo nitrogenada
(COUTINHO NETO et al., 2010). Embora o nitrogéngjasum importante nutriente para as
hortalicas (FILGUEIRA, 2007), pouco se conhecedajra respeito das quantidades a serem
utilizadas na cultura do rabanete, que permitanbt@ngédo de rendimentos satisfatorios
(QUADROS et al., 2010).



Faz-se necessario, entdo, realizar experimentas \ificar o efeito da utilizacdo
conjunta de adubos organicos e fertilizantes misepara o fornecimento de nutrientes, em
especial do nitrogénio, que possui efeito acentuedorescimento e na producéo da cultura
(CORTEZ, 2009).

A sustentabilidade da agricultura preconiza o baso de insumos, como fertilizantes
industrializados (REIS et al., 2012), assim conamlacdo de técnicas de cultivo que evitem
perdas de nutrientes, por lixiviacdo e/ou volag@o, como € o caso do nitrogénio
constituinte da uréia (CO(NH). No solo, o nitrogénio pode se transformar desNH
(amoénio) para Nkl (ambnia), quando aplicado em solo seco (COSTA.egR@03), o que
torna importante a forma de aplicacdo, o monitorameda umidade do solo e o0 manejo da
irrigacdo. Recomenda-se que a umidade do solorsmjida proxima de 100% da capacidade
de campo para a maioria das culturas (SILVA, 20d@)ire as quais esta o rabanete.

Segundo PEREIRA et a2002), o rabanete exige elevado teor de agua miggono
solo, ao longo de todo o ciclo. Variagdes no tddrito do solo podem acarretar rachaduras
nas raizes tuberosas (FILGUEIRA, 2007). COSTA e(24106) e BREGONCI et al. (2008)
também relatam que variacbes de umidade e temperadusolo durante o desenvolvimento
das plantas podem prejudicar a produtividade eadidage de raizes. O estresse hidrico ao
longo do ciclo da cultura do rabanete pode altesmr desenvolvimento, modificando a
fisiologia, morfologia e, principalmente, as relags®ioquimicas (SANTOS et al., 2012).

Como o produto comercializavel fica localizado amada subsuperficial, dessa forma
o rendimento do rabanete pode ser influenciaddativente pelas condicdes fisico-hidricas do
solo (SILVA & SILVEIRA, 2012), sendo necessariaealizacdo de pesquisas experimentais

sobre o manejo de irrigacdo nesta cultura.



MATERIAIS E METODOS

O experimento sera realizado em area da Unidadendamo e Pesquisa (UEP) em
Agricultura, do Instituto Federal de Educacéo, Cigére Tecnologia de Mato Grosso, Campus
Confresa, localizado a 10°39°'40,70” de latitude swd 51°33'25,93” de longitude oeste. O
municipio de Confresa localizada a 10°38'40.05latiride sul e a 51°34'04.45" de longitude
oeste e esta inserido na Regidao Nordeste de Maiss@Grnuma zona de transicdo entre o
Bioma Cerrado e a Floresta Amazo6nica. Apresent@actiquatorial quente e umido, com duas
estacBes bem definidas, uma seca apresentado 8 enes&a chuvosa, e pluviosidade média
anual de aproximadamente 2000 mm, com maior irdaedsi de janeiro a marco e
temperatura media anual 24°C, maxima de 42°C, raigh@ (PORTAL MT, 2010).

O solo apresenta caracteristica de um Argissolon®#ro Amarelo distréfico, de
textura media (EMBRAPA 1999).

O preparo do solo sera realizado apés distribemreetivo, incorporando-o ao solo. A
dosagem de corretivo seré calculada de acordo nalises de amostra composta de solo que
seré coletada no local, na camada de 0 a 20 cm.

O delineamento experimental sera em blocos casdakzcom quatro repeticdes, em
parcelas subdivididas, no esquema 2 x 5. Nos teatts primarios (parcelas maiores) serao
utilizados 2 manejos de irrigacao (1 vez por dianh@ (06:15 - 07:15 h); e 2 vezes por dia,
das (06:15 - 07:15 h e 12:15 - 13:15 h), elevandmalade do solo apés cada irrigacao a
capacidade de campo. Nos tratamentos secundaniogafeelas) serdo aplicadas 5 doses de
uréia: TO = sem adubacao (testemunha), T1 = 25k&/)5 g/mM); T3 = 50 kg/ha (11,1 g/fh
T4 = 75 kg/ha (16,6 g/fit T5 = 100 kg/ha (22,22 gfn

A cultivar de rabanete utilizada no experiment@asé@rimson Vip’ (Feltrin®), que
produz raizes tuberosas de formatoredondo, unéermesistentes a rachaduras,
com didametro médio de 5 cm e de coloracdo vernmesharlate (SILVA, 2012).

Os canteiros seréo feitos manualmente ou com emadaliva, nas dimensdes de 1,0
m de comprimento e 1,0 m de largura, contabilizadd nf cada subparcela. Entre os
canteiros sera deixado um vao de 40 cm, para passdg pedestres e ainda para evitar
possivel efeito bordadura de tratamentos aplicats subparcelas mais préximas. Os
tratamentos serdo realizados em uma Unica aplicdedoobertura, aos 10 dias apos a
semeadura, mais a adubacéo de fundacéo, conforaméléses do solo.

A semeadura seré realizada em cinco linhas, coatgaspentos de 0,20 m entre linhas.

Apos a germinacdo, seré feito o desbaste.



O turno de rega sera igual em todos os canteieosecheadura até a emissao das duas
primeiras folhas verdadeiras, duas vezes ao dim@a e a tarde). A partir desta fase, sera
feito o controle da lamina de agua aplicada e detexdo do tempo de irrigacao, determinado
por meio de pesagem de vasos cultivados com rahagee funcionardo como pequenos
lisimetros de pesagem, 0s quais seréo preenchido® enesmo solo dos canteiros.

Serd utilizado o sistema de irrigacdo por microaswe sendo duas linhas laterais com
emissores rotativos, de vazdo de aproximadamente/l8lespacados a cada 1,40 m. No
inicio de cada linha lateral sera instalado umstegipara controle do tempo de irrigacao.
Cada lateral fornecera agua para 20 subparcelas.

Como a densidade da agua é de aproximadamente/chif), @ volume de agua
evapotranspirado equivale a massa de agua perdidatervalo entre uma rega e outra.

Assim, a evapotranspiracao potencial do rabanededsterminada pela Eq. 1:

ETp= 40[E Mcc _Dg/lzeatualj Eq. 1

I

Em que:
ETp: evapotranspiracao potencial do rabanete (nan/di
Moce: massa média de 3 vasos + solo na umidade deidagaace campo + rabanete (Q)
Moce: massa média de 3 vasos + solo na umidade atabbhete (g)
D: didmetro dos vasos de pesagem, igual a 30 cm (cm

A umidade na capacidade de campo sera determipadaaaondicionamento do solo
em seis vasos (trés para cada manejo). No funduados sera colocada uma manta geotéxtil
para evitar vazamento de solo durante as pesdgenseguida, sera colocada uma camada de
1,0 cm de areia fina, e sobre a areia, sera adgondabo o solo de forma homogénea, de forma
gue todos 0s vasos tenham a mesmo peso apos clpmreento.

Os vasos serao inseridos num recipiente com agua atetade de sua altura, para
saturacdo do solo por capilaridade. Apos a satarac8uperficie dos vasos sera vedada com
lona plastica e fita adesiva para impedir evaparag®s vasos colocados numa bancada para
drenagem do excesso de agua, resultando a umidachpacidade de campo, ou umidade na
capacidade de vaso, conforme o trabalho de CASARQIONG VAN LIER (2008).

O tempo de irrigacao sera determinado pela Equagdeduzida da seguinte forma:

60[ETplA
q[N

molhada

Ti = Eq. 2

micro



Em que:
Ti: tempo de irrigagdo (min.)
ETp: evapotranspiracdo do rabanete em cada turregdgmm)
Amohada area total molhada (inpelos microaspersores nos canteiros, considerardicance
dos mesmos além do limite dos canteiros. Sera medidlcance conforme a pressado de
Servico.
q: vazdo média dos microaspersores ), b qual serd medida em campo.

Nmicro- NUMero de microaspersores distribuidos Rena

Para facilitar o manejo da irrigacéo, sera feitaptanilha em Excel que indicara o
tempo de irrigacédo, conforme os valores de pesalpsnvasos.

A colheita sera realizada aos 30 dias ap0s a semsedderdo avaliados 0s seguintes
parametros:
a) Altura de planta (cm): avaliada em 15 plantastrdeda &rea util, medindo-se com uma
régua graduada em centimetros, do colo até o dpit@ha mais alta da planta.
b) Massa fresca total (g plaf)a obtida pela pesagem em balanca digital de 1Btasa
selecionadas dentro da &rea util de avaliagéo.
c) Massas fresca da parte aérea e de raizes (g}laseréo obtidas pela separacéo das raizes
da parte aérea e sua pesagem em balanca digitaélplantas selecionadas dentro da &rea util
de avaliacao.
d) A area foliar (crf planta): serdo recortados com tesoura, em cada parcetasgulos
foliares de 2,0 cm x 4,0 cm, acompanhando a newcemttal de 3 folhas com idade mediana.
Em seguida, os retangulos serdo secos em eststajgseem balanca e feito o calculo da area
foliar, descrita pela eq. 3, conforme a metodolagigondim et al. (2009).
g'\E Eq. 3

MS,.,

AF=A

ret

Em que:
AF: area foliar (crfiplanta)
At area de trés retangulos foliares fgm
MSF: massa de matéria seca de folhas (g plinta
MSe: massa média dos trés retdngulos foliares secussteados na subparcela (g).

e) Massa seca da parte aérea (g pfantb plantas selecionadas da area (Util serédo adgsr

em parte aérea (folhas) e raizes. Folhas e raiee®o slavadas em agua corrente.



Posteriormente, as folhas serdo colocadas em skc@apel devidamente identificados e
secas em estufa com circulagdo forcada de ar a,mC72 horas. ApOs secagem, as
amostras serdo pesadas em balanca de precisduldg O,

f) A relacdo entre as massas de matéria secazis raida parte aérea.

g) Comprimento de raizes (cm): sera feito por nigaima régua graduada em milimetros,
em 15 plantas amostradas da area Uutil.

h) Diametro transversal de raizes (cm): sera medhdo paquimetro digital, em 15 raizes na
subparcela.

i) Percentual de raizes rachadas (%): sera estincadaiderando a diferenca entre as
produtividades total e comercial das raizes denetieaconforme a Eq. 4:

PRR =100 B I:)comercial Eq. 4

total

Em que:
PRR: percentual de raizes rachadas (%)
Potai produtividade total de rabanete (fha
Peomerciai Produtividade total de rabanete (t'ha
j) Porcentagem de raizes comerciais: serd estin@siderando a diferenca entre
produtividade total e a produtividade de raizes odefeitos, seja de raizes rachadas,
isoporizadas (COSTA et al., 2006) ou atacadasns@tos-praga, conforme a Eq. (5):

PRC=100Z-o! _Pdefeitos Eq. 5

total
Em que:
PRC: percentual de raizes comerciais (%)
Putai produtividade total de rabanete (t'ha

Pueteitos Produtividade de raizes com defeitos (tha

Nas analises estatisticas, sera aplicada a and&isariancia (ANOVA) pelo teste F a
5% de significancia, sendo utilizado o software\BAR. Os niveis de adubacao nitrogenada

serdo analisados por meio de equacdes de regreess@istrucao de graficos em Excel.



RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a produtividade e qualidade dassrdiz rabanete apresentem resposta
significativa em funcdo dos tratamentos de adubagéogenada aplicada e dos manejos de

irrigacao adotados.
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PLANEJAMENTO ORCAMENTARIO

Valor Valor
Material Quantidade UnidadéJnitario | Total
(R$) (R$)
Tubo polietileno baixa densidade (PEBD), DI 16 N, 40 mca 60 m 0,70 42,0
Mangueira de polietileno média densidade, DI ¥4" 30 m 1,00 30,00
Adaptador fim de linha 16 mm, tipo 8 2 Unid. 0,15 ,3®
Abracadeira 16 mm 6 Unid. 0,60 3,60
Adaptador interno para mangueira, bitola ¥2", rosgeé 4 Unid. 0,50 2,00
Microaspersor rotativo bocal grafite, vazédo 31'L h 45 Unid. 1,70 76,50
Filtro de discos 3/4” T, 155 mesh 1 Unid. 26,00 26,00
Microtubo, didmetro interno 4 mm, para microaspersa 50 m 0,80 40,00
Conector para microtubo de microaspersao, bitola¥ m 45 Unid. 0,15 6,75
Man6metro metélico (0-60 mca), com glicerina 1 Unid. 60,00 60,00
Registro de esfera rosqueavel ¥” 2 Unid. 8,00 16,00
Veda rosca 1 Unid. 2,00 2,00
Vasos de 15 L (32 cm de didmetro na borda supe2brgm de 6 Unid. 10,00 60,00
didmetro no fundo, 27 cm de altura)
Balanca de capacidade 40 kg para pesagem de vagoscisdo d 1 Unid. 166 166
5gramas.
Sementes de rabanete (envelope de 8 gramas) 10 Unid. 3,00 30,00
Fertilizante (uréia) 10 Kg 10 10,00
Total: 571,15
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